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Na exkurzi po vinném sklepé v Botanické zahradé v Troji jste se sezndmili s postupem pfi vyrobé vina. Viyzkousejte si ho
v laboratornich podminkdch.

m 1. Rozdélte se do skupin a pfipravte roztok na kvaseni.

(Poti'ebné pomucky: \
1. Pfipravte cukerny roztok z jable¢né nebo jiné ovocné Stavy — ovoce - lahev s dokonale tésnym
Cerstvé vylisujte, popf. pouZijte hotovy dZzus nebo most. uzavienim (gumova nebo
2. Stavu smichejte s vodou a cukrem (v poméru 100 ml mostu, 25-50 ml korkové zatka)
studené prevafené vody, 15-25 g cukru - podle sladkosti ovoce). « kvasna zatka — sklené&na zatka
3. Kvasnou nadobu naplnte z cca 90 %. Pfidejte vinné kvasinky v mnoz- umoziujici unik kvasnych plynd,
stvi uvedeném v navodu k pouziti kvasinek, popt. drozdi (10 g/I) a uza- ale branici pfistupu vzduchu
viete kvasnou zatkou. Pro urychleni a dfivéjsi pozorovatelnost kvasného a kontaminaci bakteriemi
procesu pouzijte roztok zahtaty na cca 30 °C a vice drozdi. Nechte kvasit a zoctovaténi roztoku
nejméné do druhého dne. (pozor na zpétné nasati vody!)
4. Bude-li ¢as na dlouhodobgjsi pozorovani, nechte kvasnou nadobu . ¢tava z ovoce nebo roztok
pfi teploté 15-25 °C a pozorujte hlavni kvaseni v rozmezi 3-5 tydnd. cukru
Po probéhnuti hlavniho kvaseni pfetahnéte vino do jiné ¢isté nadoby - vinné kvasinky (drozdj)
pomoci hadicky, jejiz konec musi byt umistén nad kaly. Opét uzaviete \ J

kvasnou zatkou a nechte dokvasit na chladném misté 1,5-4 mésice.

Alternativni postup:

Diikaz kvaseni je mozné provést zkracenym procesem — bez kvasné zatky a jen se samotnym roztokem cukru.
Do kuzelové banky nalijte vlaznou vodu, pfidejte trochu sacharézy a kousek drozdi. Zamichejte a uzavrete
smotkem vaty. Cca po 10 minutach jsou vidét bublinky plynu. Odstrarite vatovou zatku a pfi¢ichnéte. Z bariky
je citit unikajici plyn.

2. Doplnite rovnici kvaseni glukézy a chybéjici slova v textu.

CHO ——— E;ﬂgo—H + @2

6 1276

(ethanol)

~

PFi kvaseni probublava kvasnou zatkou (pfipadné hadi¢kou
do kadinky s vodou nebo v kuzelové barce) kvasny plyn.
Je to oxid uhlicity, ktery ma vzorec @;'

Intenzita bublinek na za¢atku procesu je vysoka.

Intenzita bublinek 2. den je nizsi.

Intenzita bublinek po mésici kvaseni je mala.




3. Ovéite, ze vami vyrobeny nebo jiny napoj obsahuje

ethanol. Vyberte si jednu z metod dikazu. Potiebné pomiicky:
+ 2 varné banky
:E Zkouska zbarvenim plamene + 2 3pejle
« ethanol (technicky lih)
Pfipravte si 2 varné baiiky. Do prvni nalijte 20 ml ethanolu - alkoholicky napoj s vice
a opatrné zahfivejte. K usti bariky pfilozte hofici $pejli a pozoruj- nez 10 % alkoholu
te zbarveni plamene. Stejny postup opakujte i s druhou baiikou, « Lugoliv roztok (1,5 g Kl se rozpusti
do které nalijete 20 ml alkoholického napoje s vice nez 10 % alko- ve 100 ml vody, pak se pfida 0,5g1,)

holu. Zapiste vysledky obou pokusti a vyvodte z nich zavér.

Vzorek obsahujici ethanol hofi modrym plamenem.

MnozZstvi ethanolu intenzitu zbarveni plamene neovliviuje.

:B Diikaz Lugolovym roztokem

K 5 ml alkoholu pridejte jod ve formé 3 ml Lugolova roztoku. Opatrné prikapavejte 1% roztok NaOH. Pozo-
rujte zménu barvy pfi preméné jodu na srazeninu jodoformu. Zapiste barvu srazeniny, vzorec a systematic-
ky nazev slouceniny jodoformu.

CZHSOH +41,+6 NaOH —— CHl3 + 5 Nal + HCOONa + 5 HZO — Tato reakce slouzi pro
m analyticky dlikaz
o sloucenin, které obsahuji skupinu
Barva srazeniny: zluta CH,-CO-. Neprobiha tedy u derivatd
Jodoform mé vzorec CHI s 1 uhlikem nebo u alkoholt s OH skupinou
-2 na prvnim uhliku. Jodoformovou reakci
a systematicky nazev trijodmethan. Ize pouzit napt. i pro diikaz acetaldehydu
(ethanalu).

Zvina se vyrdbéji i destildty. Pfi nesprdvné provedené destilaci se miiZe do destildtu dostat prudce jedovaty methanol,
ktery zpusobuje oslepnuti. Methanol je také béZné rozpoustéd|o s prijemnou viini, kterou od viiné ethanolu nerozlisite.

m 4. Rozliste methanol a ethanol

zkouskou barvy plamene.

Ukol provedte v digestofi. K 0,5 ml alkoholu v porcelanové misce
(jedna miska s methanolem, druha s ethanolem) pfidejte pil malé
I1zicky kyseliny trihydrogenborité [reakci vznika tri(m)ethylester
kyseliny borité] a 2 kapky koncentrované kyseliny sirové (ma

funkci katalyzatoru). Zapalte a sledujte barvu plamene. Vysledky
pozorovani zapiste.

Potfebné pomticky:

« 2 porceldanové misky

« methanol

« ethanol (technicky lih)

« kyselina trihydrogenborita

« koncentrovana kyselina sirova

Ester s methanolem hofi zelenym plamenem.

Ester s ethanolem hofi Zlutym plamenem.

5. Zapiste otazky, které vas béhem pokust napadly:




6. Mate-li hotovo, muzete si piecist znamou basern Jana Nerudy a odpovédét na otazky.

1. O kterém krali je v basni fe¢? O Karlu IV.

2. Pro¢ mu vino nechutnalo? Vino se mu zpocatku zdélo trpké a kyselé, protoze v sobé nemélo tolik slunce a slad-
kosti jako francouzské vino, na které byl zvykly. Teprve posléze zjistil, 7Ze ma svou osobitou chut.

3. Jak si vysvétlujete vers tot prvni vino, které v Cechach zralo”? Z verse vyplyva, Ze Karel IV. zaved| péstovani vina
v Cechach a Ze piedtim se vino v Cechach nepéstovalo. Neni to pravda. Nejstarsi doklady o péstovani vina méme
z vykopavek na Velké Moraveé v 9. stol. Karel IV. zaved| péstovani burgundskych odrid, tedy je to 1. burgundské
vino, které v Cechéch zrélo.

4. Co je kvas? Slovo kvas ma nékolik vyznamd, zde je pouZito ve vyznamu ocet.

’ Kral Karel s Buskem z Vilhartic V3ak jaka zemé — taky lid! Pij, Busku - jiz se nezarmut — ‘

ted zasedli si k dubovému stolu -
ti dva uz pili mnohou ¢isi spolu

a zapéli si z plnych plic.

,NuZz dej sem zlaté ¢ise, paze,

a nalej vina — dolej vys -

dnes, pane Busku, cosi zvis!”

kral Karel vesel kaze.

»Zde po tom ving, Busku, slys,
domaci slunce nase v loni hralo -
tot prvni vino, které v Cechach zrélo -
aj tedy vzh(ru, pijme jiz!"

A pili — kral vSak nahle prsknul -

,10 ze je vino? tenhle kvas?

vzdyt Usta kfivi, lame vaz!”

a zlostné rukou mrsknul.

,Eh = vezu révu z Burgund sem,”

kral dal a dal si v zlosti svoji vede,

»a takovouhle pelun mné z ni svede
ta velebena Ceska zem!

Jsem presvédcen, kdyz broskve vsadim,
ze sCesam trpké trnky s nich,

a chces-li klidit pusty smich,

zde r(ize sazet radim!

vas kdyby ucit chtéli vSichni svati,
zda viimnou si jich Cesi pali¢ati -
bud'svaty rad, kdyz neni bit!

Jak bych zde mlatil otep slamy!
Necht chci co chci, za kratky cas
se viechno jinak zvrhne zas -
mam ja to bidu s vami!”

Prec zase ¢isi k ustdim zdvih’,

a napiv se, své velké dobré oci
ted'kradmo pres stll po soudruhu todi,
ten vsak je jako péna tich.

Jen - aby marné nezahdlel -

pan Busek macel zub a pysk

a vino ku punebi tisk’

a po jazyku valel.

,Ba, je to bida ted;" dél zas kral

a rychle zavdal sobé vina znovu,

tak rychle, jak by brénil zlému slovu;
viak kolem Ust jiz ismév hral.
,Mam Zizni umfit? - na mou viru,
Ty's oslep) paze — nevidis,

Ze prede mnou je prazdnd ¢is? -

a dej mi dobrou miru!

a poslys, co Ti kral Tvdj moudry pravi:
muUj jazyk je jak zndmo vybiravy —

a nasel jiz vtom viné chut.

Vi§ — zkoumat tfeba, Busku mily!

to vino ma svij zvlastni raz,

zprv trpké, ale milé zas -

my, myslim, uz se vpili!”

,Nu vidis, krali: tak nas lid!

Ma dusi zvlastni — trochu drsna zda se -
viak kvéte po svém, v osobité krase,”
ted prerusil svdj nahle klid

hned rozveselen Vilhartice -

»ach pfibliz k tomu lidu hled

a pritisknes svij k nému ret

a neodtrhnes vice!”

\_

NERUDA, J. Balady a romance. Romance o Karlu IV. Praha: Svétozor 1 882J

3 Za domaci ukol zodpovézte otazky a vypocitejte priklad.
Jakymi nazvy je oznacovan nejjednodussi alkohol? methylalkohol, methanol, dievny lih
Jakymi nazvy je oznacovan 2. nejjednodussi alkohol? ethylalkohol, ethanol, alkohol, lih
Z tabulek zjistéte bod varu methanolu a ethanolu a napiste, pro¢ je nebezpecné destilovat alkohol v domdacich
podminkach. Bod varu methanolu je 64,7 °C, bod varu ethanolu je 78,3 °C. Teploty varu jsou pomérné blizké, proto
pfi domaci destilaci hrozi, Ze se do alkoholu dostane prudce jedovaty methanol.
Kolik gramd ¢istého ethanolu je v 500 ml 97% roztoku, je-li jeho hustota 789 g/dm?3?
w,=m./mg
m =w._m_=097-05-789 = 382,665 => 500 ml 97% alkoholu obsahuje 382,7 g ¢istého ethanolu.




KVASENI A ALKOHOLY DOPORUCENI PRO UCITELE

* PL je urlen pro praci ve skole s dopliujicimi ukoly (samostatnymi ¢i skupinovymi).
* Prace ve Skole je v rozsahu 2 vyucovacich hodin. Je-li k dispozici pouze 1 hodina, pfipravi vyucujici pfedem
cukerny roztok, zaci pak pfidaji vétsi mnozstvi kvasinek (pekarského drozdi) k roztoku ohfatému na 30 °C, popf. se

zvoli alternativni postup (bez kvasné zatky, se smotkem vaty).

* Pokusy je mozné rozdélit mezi vice skupin a jednotlivé skupiny pak se svymi vysledky seznami ostatni, popf.
pokusy pripravi a zavérecnou ¢ast kazdého pokusu sleduji vichni.

* Prace je pro dlouhodobéjsi pozorovani. Je vhodné zacit praci zacatkem tydne - a to kvali priibéznému pozorova-
ni kvaseni, které je v prvnich dnech nejbouflivéjsi.

* Kvasinky,Vinka” s ndavodem k pouziti se prodavaji v drogeriich a 1 sacek staci na prokvaseni 10 1.

* Kvasnou zatku Ize provizorné nahradit gumovou hadi¢kou ponofenou druhym koncem do nadoby s vodou.

* Zkouska s Lugolovym roztokem je pro dlkaz skupiny CH_-CO a dokazuje tedy nejen ethanol a napf. propan-2-ol,
ale i acetaldehyd (ethanal). LugolQv roztok je v rovnici zapsan jen formou jodu (jod se rozpousi v Kl a pak se z KI,

jod uvolni - ve formé dvouatomové molekuly 1); Kl se nezapisuje na obé strany rovnice.

* Zkousku plamenem provadéjte v digestofi nebo na bezpec¢ném misté a pouze s malym mnozstvim alkohol(.
Vysledek je Iépe viditelny za mensiho pfistupu svétla.



