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DESTNY LES
V BOTANICKE ZAHRADE

O tropickém destném lese (TDL) se mluvi a piSe velmi casto, zejména v souvislosti s jeho rychlym ubyvdnim. KaZdy proto
mdme néjakou predstavu, jak tropicky destny les vypadd, na vlastni o¢i ho vsak vidél jen mdlokdo. Ve skleniku Fata Mor-
gana si miZete prohlédnout alespori nékteré z vyznacnych druht TDL z riiznych koutu svéta. Jsou usporfdddny tak, aby co
nejvérnéji odrdZely rozmanitost druht a vztah( mezi nimi. Pracovni list vdm umoZni poznat charakteristické rysy rostlin-
stva v nizinném tropickém destném lese.

1. Vlegendé zakrouzkujte symbol pouzity
v mapé pro tropické destné lesy.

nog 2. S pouzitim mapy
a vlastnich znalosti doplite:

Vétsina TDL lezZi v blizkosti rovniku, mezi 10° (=25°) sev.

Sitky a 15° (-20°) jiz. Sitky. Hlavni oblasti rozsifeni jsou:

1. Amazonie (J. Amerika)

2. sttedozapadni Afrika

3. jihovychodni Asie (Indonésie, PNG, Malajsie ad.)

4, Stiedni Amerika (Guatemala, Belize ad.) ko i) L] st

Kolem rovniku se nevyskytuji pouze ve vychodni Africe . Klima tropickych destnych lest je v priibéhu roku rovno-
mérné vihké a teplé, za rok spadne pridmérné 2 000-12 000 mm srazek, primérna denni teplota vzduchu se celo-
rocné pohybuje mezi 25 a 27 °C. Mikroklima v rdznych patrech TDL vSak mUze byt velmi odlisné: pfi povrchu pldy
kolisa teplota a vihkost béhem dne jen nepatrné, v korundch dochazi pfi pfimém oslunéni ke zna¢nému zahfivani
a vysusovani. Klimatické podminky budou jiné v nizinném lese (do 1000 m n. m.), v horském (1000-2000 m n. m.)
lese a v mlzném lese (2000-3000 m n. m.).

3. Béhem prohlidky Fata Morgany na informacénich stojanech zjistéte udaje o klimatu v expozici nizinného
tropického destného lesa a doplite presné tidaje o teploté a vihkosti.

teplota se udrzuje nad 22 °C, nékdy piesahuje i 30 °C
vzusna vihkost je udrzovana vyssi nez 80 %

4. Cim je podle vas rostlinstvo TDL charakteristické? Uvedte co nejvice konkrétnich rysii, minimalné viak 3.
patrovitost, stromy s rizné adaptovanymi kmeny a koreny, pfitomnost mnoha epifytd, lidn atd. (viz nasledujici

ukoly)




5. Na plose jediného hektaru TDL roste az nékolik set druhd stromt (zndamé maximum je 400), které mohou byt aZ
70 m vysoké. Protoze viak vyska skleniku nedovolila vysadbu obfich stromu, stromové patro sestava z nizsich drevin.
Najdeme mezi nimi napf. avokado (Persea americana), kapok (Ceiba pentandra) nebo pachiru (Pachira macrocarpa).
Nemaji ovsem cedulky s nazvy viditelné z cesty, s jejich identifikaci vdm proto pomUze ucitel. Bude k tomu od vas
potfebovat co nejpodrobné;jsi popis a nakres.

Vyberte si 1 z 3 vyobrazenych dievin, najdéte ji a pokuste se ji co nejpodrobnéji popsat za vyuziti botanické
terminologie.

1. Persea americana 2. Ceiba pentandra 3. Pachira macrocarpa
avokado — hruskovec prelahodny, vinovec pétimuzny, az 70 m az 20 m vysoky strom z tropické
az 30 m vysoky stalezeleny strom, vysoky strom z tropické Ameriky, Jizni Ameriky s velmi péknymi,
domovem v tropickych oblastech vldkno ze zralych tobolek zvané  az 10 cm velkymi kvéty a jedlymi
Sti. a J. Ameriky kapok se pouziva jako vata do semeny

¢alounéni, jako izolace, k vyrobé
papiru, do zachrannych plovou-
cich vest (maji voskovy povrch),
ze semen se lisuje olej

3. mohou zaci mylné vydavat za Cecropia, ktera roste v ohybu cesty
vedouci na lavku pres jezirko, ale jeji listy vyrUstaji z kmene jednotlivé

6. Velmi napadné jsou u stromt TDL rGizné Gpravy kmenu a kotend.
Z Gkolti oznacenych a-c spliite alespon 2 dle vaseho vybéru, dalsi 2 si vyberte z kol oznacenych d-f.

a/ Jak hluboko podle vas sahaji kofeny stromi v TDL? Svou domnénku zdivodnéte.
velmi mélko, protoze maximum Zzivin uvolfiovanych rozkladem hrabanky se nachazi ve vrchnich

10 cm pady

:E b/ Které upravy by mohly zlepsit stabilitu strom@ v TDL? Zapiste vSechny své napady.

upravy kmenu (tzv. pilife)
Upravy korenu (opérné, chidovité ad.)

:E ¢/ Prifradte nazvy k obrazkim a svou volbu zdiivodnéte.

pilife 1 - svislé sloupy

opérné kofeny 3 — vytvareji opérny systém

chlidovité kofeny 2 — pfipominaji chlidy

Pozn.: DuleZitéjSi nez spravné pojmenovat jednotlivé typy je vS§imnout si adaptace.
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:B d/ Najdéte 1 dievinu s chidovitymi a 1 s opérnymi kofeny, zakreslete je a zapiste jejich nazvy.

chtdovité: napf. Verschaffeltia opérné: Mangrove u jezirka
(je to napsano i na cedulce)

N\

:E e/ VTDL je éasto zamokiena piida. Mnohé stromy se témto podminkam p#izpiisobily tvorbou
zvlastniho typu koienti.

. K cemu myslite, Ze slouzi? k vyméné dychacich plynt

Jak byste tento typ kofen( nazvali? dychaci

Vyskytuje se néjaky strom s takovymi kofeny u jezirka? ANO NE

:B f/ Ve Fata Morgané miizete pozorovat jesté

jeden zvlastni typ korenti - kofeny vzdusné.
Obvykle vznikaji tak, ze rostlina zacina rist
na jiné rostliné a koieny pak vysila smérem
k pidé. Najdéte dva stromy se vzdusnymi
koreny a zapiste jejich nazvy.

Ficus trichopoda, F. cyathistipula ad.
— at pripadné ukazi

7. Zvlastni ptizpUsobeni Zivotu v TDL miiZzeme rozpoznat i na listech, kvétech ¢i plodech.
Z ukolti oznacenych a-c spliite alespori 1 dle svého vybéru.

a/ Listy rostlin v TDL jsou tvarové velmi rozmanité. Mohou byt vybaveny rapiky s klouby, které umoznuji
pohyb dle ozéfeni, nebo cepelemi s tzv. kapacimi $pickami, které usnadnuji odvod vody z povrchu listu.

Najdéte 1 strom, ktery ma listy s kapacimi Spickami (tj. protazené do napadné $picky), zapiste jeho nazev
a list zakreslete.

napt. Ficus religiosa, F. cyathistipula ad. — at pripadné ukazi

> Jeden najdete napf. u zadni zdi, kdyz projdete kolem vodopadu.
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b/ Kvéty obvykle opyluji Zivocichové, k jejichz nalakani slouzi pestra skala barev, tvar( i vani.VTDL se
na opylovani podili nejen hmyz, ale také ptaci nebo savci.

Odhadnéte, ktery zivocich opyluje tyto kvéty, a svij odhad zdiivodnéte.

motyl moucha netopyr kolibfik brouk

Trubkovité kvéty skryvaji odménu — nektar — hluboko uvnitf kvétu, kam mohou
dosahnout jen opylovaci s dlouhym sosakem ¢i zobakem. Teoreticky by tedy tento
kvét mohl opylovat i motyl.

Pokuste se najit jesté jednu rostlinu s podobné tvarovanymi kvéty, jako ma
Kohleria na obrazku, a zapiste jeji jméno:

napft. Gesneria ventricosa, ale i jiné, at pripadné ukazi

Rozhlédnéte se kolem sebe a spocitejte, kolik vidite plodicich rostlin. Jaké mohou byt divody

:E ¢/ Plody také byvaji pestie zbarveny a tim prizplsobeny k Sifeni zvifaty (zoochorie).
nepfritomnosti ploda? Zapiste vSsechny své napady.

ddvodld muze byt mnoho — neni zrovna obdobi zrani plodd, plody jsou hendpadné atd.,
ale také mohou chybét opylovaci

8. VTDL muzete pozorovat nékolik vzhledové podobnych typ( rostlin, které vsak patfi do rtiznych taxonomickych
skupin (vytrusné, nahosemenné, krytosemenné).

a/ Z nasledujicich 3 uloh splite 1 dle vlastniho vybéru:
« Nazev palma pochazi z latinského slova,,palma” (= dlari) a odkazuje na casty tvar palmovych list(i. Najdéte

dva zastupce palem s dlanitymi listy a zapiste jejich nazvy.
Kerriodoxa elegans, Carludovica palmata, Pritchardia hillebrandii ad. — at pripadné ukazi

« Palmy a stromovité kapradiny maji nékteré znaky spole¢né, jiné rozdilné.V prostfedni ¢asti tropické expozice
pfimo u cesty najdete naproti sobé palmu Dypsis decaryi a stromovitou kapradinu Cyathea. Popiste, v ¢em jsou
si podobné a v ¢em se lisi. VSimnéte si mj. nové rasicich lista.

podobné rysy: listy jsou na kmeni usporadany véjirovité

rozdily: nové rasici listy u kapradin byvaji stocené do spirdly, u palem ne;

listy kapradin byvaji nékolikrat zpefené, u palem nedélené, dlanité nebo zpefené, jen vyjimecné dvakrat zperené

« Palmy a cykasy maji nékteré znaky spolecné, jiné rozdilné. Prohlédnéte si cykas v ohybu cesty vedouci

do horské casti skleniku a popiste, v ¢em se palmam podoba a v ¢em se lisi. Napovi vam také fakt, ze cyka-
sy patfi stejné jako nase jehli¢nany mezi nahosemenné.

podobné rysy: listy jsou na kmeni usporadany véjirovité, listy nékdy podobného tvaru
rozdily: u cykasd jsou rozmnozovacim Utvarem Sistice se semeny na Supinach,
u palem kvéty a plody (plody i Sistice jsou vSak pfitomny jen ¢ast roku);

listy cykasu jsou tuhé a kozZovité, listy palem jsou jemnéjsi;

mladé listy u cykasu jsou spirdlné svinuté, u palem nikoli
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b/ K obrazkiam prifadte odpovidajici nazvy: stromovita kapradina (vytrusné), cykas (nahosemenné), palma
(krytosemenné). Pokuste se najit alespon 1 dosud nezminény druh od kazdé skupiny a jeho nazev zapiste
do spodniho radku.

palma (krytosemenné) cykas (nahosemenné) stromovita kapradina (vytrusné)
Verschaffeltia splendida, Cycas wadei Angiopteris

Chambeyronia macrocarpa ad.

A A S
vz Cal
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rostlin, které nerostou z pUdy, ale jsou pfichyceny na jinych rostlinach, aniz by vsak na nich parazitovaly.
Z ukolti a-b spliite jeden dle vlastniho vybéru.

:E 9. Velmi charakteristickym rysem TDL je pfitomnost mnoha popinavych rostlin - lian a epifyt(, tedy
a/ Liany

Napiste, jaké vyhody podle vas pfindsi strategie popinavosti.

rostlina se dostane za svétlem, aniz by investovala do opérnych struktur

Ve Fata Morgané si m(iZzete prohlédnout rostlinu, kterd v pfirodé tvofi nej-

deli liany na svété. Jmenuje se Calamus rotang a najdete ji v prostredni ¢asti
tropické expozice vedle stromovité kapradiny Cyathea. Jeji stonky pokryvaji
napadné trny. Odhadnéte, kolik zhruba metr( tato liana ve Fata Morgané méri (
a k ¢emu se vyuziva. Napovi vam druhovy nazev...

cca 15 m (v prirodé az 300 m), vyuziva se k vyrobé ratanového nabytku

Kolik dalSich lian zde napocitate? vice nez 10

b/ Epifyty

Napiste, jaké vyhody podle vas epifytni zivotni strategie pfinasi.
rostlina muze Zit v prostiedi s dostatkem svétla, aniz by investovala do opérnych
struktur, ¢asto vyuziva zivin a vlahy zachycenych v pazdi vétvi

Najdéte alespon jednu epifytni rostlinu, zapiste jeji nazev a popiste charakteristické znaky.
Aechmea fasciata, A. gamosepala, Platycerium ad. — at pfipadné ukazi

Ve Fata Morgané muzete pozorovat i jeden specializovany typ epifytnich rostlin, které tvofi symbiozu s mravenci.
V prostredni ¢asti tropické expozice na kmeni stromovité kapradiny Cyathea (viz €. 1 na mapce na str. 4) roste zhruba
ve vysce 3 m druh rodu Myrmecodia. Najdéte ho, napiste, ¢im je zvlastni stonek této rostliny a zakreslete ho. Od-
hadnéte, k ¢emu asi tato Uprava stonku slouZi.

stonek je bankovité rozsifen, skytd utocisté mravenclm, jejichz trus rostlina vyuziva k ziskdvani mineralnich latek
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10. Napiste, co vas béhem prohlidky nejvice zaujalo a jaké otazky vas dale k tématu napadaji:

Q Za domdci ukol si vyberte jednu z Gloh a-c, vyhledejte odpovédi na otazky a uved'te zdroj svych
informaci.

a/V zéoné moiského dmuti v tropické oblasti rostou obojzivelné lesy zvané mangrovy. Tvofi riizné Siroky
pas, ktery béhem dne a v priibéhu roku patfi stfidavé sousi a mofi.

S jakymi potizemi se musi rostliny Zijici v mangrovech vyrovnat?

nestabilita, stfidani sucha a mokra, slané a sladké vody, obtizné uchycovani semenacku

Jak jsou k zivotu v téchto podminkach pfizptisobeny?

1. Upravami korfenového systému
2. schopnosti filtrovat vodu v kofenech ¢i vylucovat soli listy
3. Zivorodosti — rostliny kli¢i jesté na matefské rostliné a uchycuji se do substratu, az kdyz poporostou

b/ TDL se casto kaci s vidinou vyuziti pidy k zemédélstvi. Piida je vSak velmi netirodna a mnohde uzivi pés-
tované plodiny jen dvé sezdny.

Cim je zplisobena neurodnost plid tropickych destnych lest?

Ziviny a latky dlleZité pro Zivot jsou vazany v biomase, pdda sama je chudd, protoZe &asté desté vyplavi vie, co
vyplavit Ize. Pokud je prales vypalen, popel obohati pldu, ktera je tak velmi Urodnd, nicméné diky destlm jed-
nak dochazi k rychlé pldni erozi, jednak jsou Ziviny rychle vyplaveny, takze jiz po 2-3 letech se ziskana oblast
neda pro zemédélstvi pouzit.

Co vznikne na misté opusténé plantaze?
Druhotny les slozeny z pionyrskych dievin; teprve po 50-100 letech se na misto vraceji pavodni druhy. V hustéji

obydlenych oblastech se vsak vesnic¢ané ¢asto vraceji uz po 10-20 letech a proces kaceni a vypalovani se opa-
kuje. Takové uhory pak zartstaji stromy jen fidce, mnohdy zUstavaji pokryté travou — TDL se tak méni v savanu.

¢/ V TDL se ¢asto setkate s kauliflorii — tvorbou kvétt na kmeni.

Jaké jsou vyhody tohoto zptsobu kveteni?
reprodukéni organy jsou napadné a dosazitelné i pro nelétavé Zivocichy

Uvedte 3 piiklady kauliflornich druhd.
kakaovnik (Theobroma cacao)
rohovnik (Cercis siliquastrum)
stétkovec (Callistemon)




TROPICKY DESTNY LESV BZ DOPORUCENI PRO UCITELE

« PL se snazi podnitit sttedoskolské studenty k prostému pozorovani, porovnavani informaci na cedulkach,
reseni problémovych ukoll a zajmu o svét, jehoz je ¢lovék soucasti.

« PL je koncipovan na pravidlu vybéru - student si muGze zvolit ukol, ktery mu vyhovuje ¢i ktery ho zaujal,
nemusi splnit vdechny ukoly, ale dodrzet povinné procento. Touto cestou je mozné studenty motivovat k praci
a prekonat jejich nechut z toho, ze ,musi”. Mohou si totiz vybrat.

«V zavéru prohlidky doporucujeme vyzvat studenty k polozeni otazek, které je v pribéhu prace napadly. Mozna
bude znat odpovéd nékdo z zak(, nezodpovézené otazky Ize zadat jako domaci ukol.

« PL je urcen pro skupinovou praci a vychazi ze skute¢nosti, Ze si informace Zaci mezi sebou po zjisténi
ukoll vyméni.

- Casovy harmonogram navrhujeme vzhledem k naro¢nosti tropického klimatu nasledujici:
1. vypracovéni ukol( 1,2 a 4 ve Skole pred névstévou FM
2. prvni ¢ast aktivity s PL (25 minut, otazky 3, 5-7)
3. kratka prestavka v podzemni $tole s vyhledem na rybicky nebo v horské &asti skleniku, kde je snesitelné klima;
pred vchodem do horského skleniku se nachazi WC (10 minut)
4. druhad ¢ast aktivity s PL (25 minut, otazky 8-10)
5. sdileni zjisténych poznatk, otazky - mozno opét v nékteré z klimaticky prijemnéjsich prostor (15 minut)
6. spole¢na prohlidka nejzajimavéjsich rostlin — studenti ukazi uciteli jednotlivé adaptace (15 minut).

« PL Ize hodnotit napt. podle procenta splnénych ukoll nebo na zakladé sebehodnoceni - pravidla si stanovi
ucitel.
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