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Clenové realizaéniho tymu projektu:

Manazer projektu
Hlavni metodicka
Metodicky

Metodik
Odborné garantky

Odborny garant
Vytvarnice projektu

Mgr. Radim Jendrejas (Trojské gymnazium)

Mgr. Zuzana Venclikova (Trojské gymnazium)
Mgr. lvana Motylova (Trojské gymnazium)

Mgr. Ada Hrstkova (Trojské gymnazium)

Mgr. Tereza Chylova (Trojské gymnazium)

Ing. Ludmila Horka (Trojské gymnazium)

Ing. Lukas Marek (Trojské gymnazium)

Mgr. Véra Bidlova (Botanicka zahrada hl. m. Prahy)
PhDr. Eva Vitova (Botanicka zahrada hl. m. Prahy)
RNDr. Milena Peterova (Zoo Praha)

Mgr. Frantisek Tymr (Zoo Praha)

Bc.A. Eva Gondorova (Zoo Praha)



DB €. 9 BARVY U ROSTLIN A ZIVOCICHU RESENiPLC.3

4ci ve $kole
acovni list pro pract ve

Pr |
E- Laboratorm prace

CHEMI
Uréeno pro kupinovou praci

A BARVY PODZIMU

Premysleli jste nékdy o tom, pro¢ se méni zbarveni listi? Cim je viastné zptisobeno, Ze listy neziistdvaji zelené?

1. Napiste, co je podle vas pfi¢inou zmény barvy listii na podzim.

Na podzim, tedy s koncem vegeta¢niho obdobi, z listl vymizi zelené barvivo chlorofyl, které prekryvalo
ostatni barviva. Barviva se tak dostanou ,na povrch”,

V ndsledujicim pokusu vyuZijete separacni metodu vzestupné chromatografie,

kterd je zaloZena na rozdilné rychlosti pohybu Idtek v rozpoustédle po papife nebo Potiebné pomucky:
ve vrstvé silikagelu. Nejnize se zachycuji Idtky s nejvétsi schopnosti adsorpce; nej- * vyvijeci nddobka
vyse putuji Idtky s nejnizsi adsorpéni schopnosti. * tfeci miska s tlouckem
* chromatograficka deska
2. Rozdélte se do skupin a pomoci chromatografie rozdélte (filtracni papir)
m rostlinna barviva a popiste je. * pinzeta

* nGzky

m K dispozici je video. * Izicka
* aceton

* zelené listy

* pisek

e uhlic¢itan vapenaty

* smés rozpoustédel (benzin
+ izopropylalkohol + voda
v poméru 100:10:0,25)

1. Do vyvijeci nadoby nalijte smés rozpoustédel nebo samotného acetonu
do vysky cca 8-10 mm. Nadobku uzaviete, prostor se nasyti parami.

2. Ve teci misce rozetrete asi 50 g Stavnatych zelenych listd se Izickou jemného
piskuy, se IZickou CaCO, a s 15 ml acetonu.

3. Na Uzce zastfizené chromatografické desce i filtracnim papiru (Sife musi byt mensi nez pramér hrdla) lehce
naznacte tuzkou startovaci ¢aru ve vzdalenosti 15 mm od okraje. Na ni naneste pomoci sklenéné tycinky nebo
kapatka smés vzorku. Nechte zaschnout. Zbylou smés rostlinného materialu s acetonem Zfiltrujte a pozorujte roz-
déleni barviv na filtra¢nim papire.

4., Desku (filtracni papir) vlozZte do vyvijeci nadobky a oprete sikmo o sténu. Nedotykejte se nanesené vrstvy, desku
pfidrzujte za okraje nebo drzte v rohu pinzetou. Nadobu rychle uzaviete, aby nedoslo k velkému Uniku par z roz-
poustédla.

5. Jakmile rozpoustédlo dojde 1 cm pod horni okraj desky (papiru), vyjméte ji a nechte uschnout (nejlépe v diges-
tofi). Zény barviv obtahnéte tuzkou.



Zakreslete a popiste barviva na chromatografické desce.

[ ] betakaroten

[] feofytin

[ ] chlorofyl a
[ ] chlorofyl b

[] lutein

[ ] violaxantin

[ ] neoxantin

startovni ¢ara —

- Pro pomoc uvadime mozna barviva nad startovni ¢arou: zluté xanthofyly a lutein, zlutozeleny chlorofyl,b", tmavé zeleny chloro-
fyl,a" a nejvyse je zlutooranzovy 3-karoten.

Vyvodte z pozorovani zavér.

. s AL rrath ALY Q

V zelenych listech je kromé chlorofylu pfitomno nékolik dalSich barviv.

3. S vyuzitim vysledkii chromatografie se pokuste upiesnit svou odpovéd'na otazku ¢. 1.

n Za domaci ukol splnte jeden z prikladii dle vlastniho vybéru.

1. Vyvijeci smés obsahuje izopropylalkohol. Napiste systematicky nazev a racionalni vzorec této slouceniny.
Izopropylalkohol ma rozvétveny retézec; systematicky nazev je methylbutan-1-ol a racionalni vzorec CH,-CH-CH,.
2. Pfi pokusu pouzivame aceton. Napiste dalsi dva systematické nazvy a jeho racionalni vzorec. OH
Aceton je dimethylketon nebo propanon. Jeho racionalni vzorec je CH,-C-CH,.

3. Zjistéte, co je to silikagel, jak vznikd a k ¢emu dalSimu se vyuziva. 0

Silikagel je porovita hmota oxidu kiemicitého; kyselina tetrahydrogenkiemicita ve vodném roztoku vylucuje gel,
jehoz susenim vznika silikagel. Silikagel ma velkou schopnost na sebe vazat vodu, pouZiva se napf. jako vysousedlo
do bot.

2



CHROMATOGRAFIE DOPORUCENI PRO UCITELE

* PL je uren pro pro samostatnou ¢i skupinovou praci praci ve skole s dopliujicimi otazkami.
* Prace ve Skole je v rozsahu 1 vyucovaci hodiny.

* Jako vyvijeci nadoba je idedlni sklenéna lahvicka od kec¢upu nebo jina uzsi sklenéna zavarovaci sklenice se Srou-
bovacim vi¢ckem. Hladina v nddobce by méla dosahovat do vysky cca 8-10 mm. Nadobka musi byt po naliti rozto-
ku uzavfena, aby se mohl prostor sytit parami — cca po dobu 30 minut. NapInéni vyvijeci nadobky musi probéh-
nout na zac¢atku hodiny, popf. je vhodné, aby vyucujici naplnil nddobky roztoky predem.

* Chromatografickym materialem jsou zelené listy. K nim je mozné pfidat i kvéty nebo plody, popf. udélat zvlast
chromatografii s kvéty a plody, které obsahuji Sirsi skalu barviv.

* Pokusy provadi vsechny skupiny nebo je mozné praci rozdélit — jedna skupina rozdéluje barviva list(, jina kvét(
nebo smési listl a kvétl (plod(). Skupiny pak se svymi vysledky sezndmi ostatni. Pro ukazku lze pracovat s mensim

mnozstvim materidlu, popt. pfenést malé mnozstvi Stavy z listu pfimo na filtra¢ni papir.

* Jsou-li k dispozici 2 vyucovaci hodiny, pfipravi zaci smés rozpoustédla i vyvijeci nadobky. Pokus je mozné provést
i na kfidé ¢aste¢né ponofené do acetonu.

* K dispozici je video.



