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Manazer projektu
Hlavni metodicka
Metodicky

Metodik
Odborné garantky

Odborny garant
Vytvarnice projektu

Mgr. Radim Jendrejas (Trojské gymnazium)

Mgr. Zuzana Venclikova (Trojské gymnazium)
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CHEMIE ~ Laboratomi -
Urgeno pro Jkupinovou praci

MozZnd jste si nékdy vsimli, Ze skvrny od bortivek po umyti mydlem zméni barvu z cervené na fialovou. Podobnd zména

nastdvd pri vareni cerveného zell.

1. Napiste, ¢im je to podle vas zpisobeno.

Zména barvy je vyvoldna zménou pH prostiedi. Kyselé — ¢ervena, zasadité — fialova

(mydlo je zdsadité, ocet kysely).

Indikdtory jsou Idtky, které v zdvislosti na pH méni své zbarveni. V labo-
ratofi urcité pouZivdte fenolftalein, lakmus nebo univerzdlni indikdto-
rové papirky pro zjisténi kyselosti, zdsaditosti ¢i neutrality smési. MoZnd
nevite, Ze si jednoduchy indikdtor mdZete sami pripravit.

2. Rozdélte se do skupin, vyrobte indikator
a vyzkousejte jeho ucinnost.

m K dispozici je video.

1. Pripravte si 7 zkumavek; v kazdé budou cca 3 ml urcitého (5%)
roztoku. V 1. zkumavce kyselina chlorovodikova, ve 2. kyselina octov3,
ve 3.voda s par krystalky kyseliny citronové, ve 4. destilovana voda,

v 5. hydroxid amonny, v 6. hydroxid vapenaty, v 7. hydroxid sodny.
Pod kazdou zkumavku na obrazku zapiste vzorec dané chemikalie

(s vyjimkou kyseliny citronové).
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2. Zméfte kyselost (neutralitu, zasaditost) chemikalii pomoci fenolftaleinového papirku (FFT) a univerzalniho indikéto-

rového papirku (UIP). Vysledky méfeni zapiste do tabulky.

Potiebné pomiicky:

* vyluh z ¢erveného zeli

* 7 zkumavek

* 5% roztok kyseliny chlorovodikové
* 5% roztok kyseliny octové

* roztok kyseliny citronové

* 5% roztok hydroxidu amonného
* 5% roztok hydroxidu vapenatého
* 5% roztok hydroxidu sodného

* fenolftaleinovy papirek

* univerzalni indikatorovy papirek
* kadinky

* pipeta

C

/

NH,OH Ca(OH

3. Do kazdé zkumavky pfidejte 1 ml vyluhu z ¢erveného zeli (VCZ) a pozoruijte zbarveni. Srovnejte se zbarvenim dvou
dalSich indikatoru - fenolftaleinu (FFT) a univerzalniho indikatorového papirku (UIP). Do tabulky doplite zbarveni.



Cislo Latka .
zkumavky (vzorec) Zbarvenis FFT Zbarveni s UIP pH s UIP Zbarveni s VCZ
1 HC bezbarvy fialova 0-1 rizovocervena
2 , . . ,
Q§COOH bezbarvy oranzova 3 cervena
3 kys. citr. bezbarvy oranzova 3-4 ¢ervenofialova
4 ﬂ;Q bezbarvy okrova 6-7 modrofialova
5 Ca(OH), fialovy zelena 9 tmavé zelena
6 . . . .
NHQ% fialovy zelenomodrd 1 svétle zelena
7 NaOH fialovy modré 12 zelenozlutd

Vyvodte z pozorovani zavér.

<S8 Vyluhzerveného zeli méni své zbarveni v zavislosti na pH piidané chemikalie. Pfi kyselém
pH nabyva riznych odstinl ¢ervené, pfi zasaditém pH rlznych odstin{ zelené az modré
(mUze se lisit v zavislosti na dobé sklizné zeli a délce skladovani).

3. Vratte se k prvnimu ukolu a porovnejte svou odpovéd's vysledky pokusu.
Po ochuceni zeli octem se zméni pH, a tudiz i barva zeli z modrofialové na fialovocervenou.

n Za domaci ukol splnte jeden z prikladii dle vlastniho vybéru.

1. Kolikaprocentni je roztok, ktery byl pfipraven rozpusténim 0,01 g kyseliny citronové ve 3 ml vody?
w,=m. /m,=0,01/3=0,00333 (-100) =>0,03 %

2. Jaké mnozstvi hydroxidu vapenatého musime navazit pro pfipravu 30 gramu 5% roztoku?
m. =w,m =0,05-30=1,5[g Ca(OH),]

3. Jaké mnozstvi hydroxidu amonného obsahuji 3 ml jeho 10% roztoku (zanedbame-li zménu hustoty)?
m,=w,-m,=0,1-3=0.3[gNH,0OH]




BARVIVO JAKO INDIKATOR DOPORUCENI PRO UCITELE

* PL je uren pro pro samostatnou ¢i skupinovou praci praci ve skole s doplfiujicimi otazkami. Zavér PL je vénovan
domacimu ukolu - vypoctu jednoho z uvedenych priklad.

* Prace ve Skole je v rozsahu 1 vyucovaci hodiny.

* Vyluh z Cerveného zeli pfipravi ucitel pfedem. Na vybér jsou 3 moznosti pfipravy vyluhu: list ¢erveného zeli se
nakraji na mensi kousky, zalije vodou a povafi asi 5 minut, pak se zcedi a roztok se vychladi; nakrajené ¢ervené zeli
se louhuje ve studené vodé, popf. se pripravi vyluh s ethanolem.

* MUze se stat, Ze vyluh z cerveného zeli nebude mit v souvislosti s delSim skladovanim o¢ekévanou barvu, dopo-
ruujeme proto zaradit pokus do vyuky na podzim.

* Pokusy provadi vsechny skupiny nebo je mozné praci rozdélit — dle druhu pfipraveného vyluhu - pro srovnani
(jedna skupina ma ,vareny” vyluh, druhd vyluh zeli ve studené vodé, tieti vyluh zeli v ethanolu), popf. je mozné roz-
délit chemikalie, takze kazda skupina zkouma 3-4 vzorky (s odliSnym pH — alespon jeden kysely, dalsi je voda a ale-
spon jeden je zasadity). Obdobné je mozné rozdélit indikatory. Skupiny pak se svymi vysledky seznami ostatni.

* Jsou-li k dispozici 2 vyucovaci hodiny — pfipravi Zaci vyluhy sami a délaji i vice pokus( (vSechny vzorky a indika-
tory). Pro stanovovani pH je lepsi si davat vzorky roztok( na sklicka, aby napf. fenolftaleinovy papirek u zésadité-
ho pH nezbarvil zbyly roztok ve zkumavce. Pro stanoveni pH staci kousek (cca 1/5) nastfihaného indikatorového

papirku.

* K dispozici je video.



